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Аннотация: Представлены новые конструктивные решения железобетонных и металлических обойм, повы-

шающих несущую способность сжатых элементов при увеличении эксплуатационных нагрузок и появлении де-

фектов локального характера. 

 

В настоящее время проблема усиления строитель-

ных конструкций остается актуальной в связи с тем, что 

объем ветхих зданий и сооружений гражданского  

и промышленного назначения остается существенным. 

При требуемой гарантии нормальной эксплуатации 

усиливаемых конструкций можно вести речь только об 

экономически оправданных затратах, дающих макси-

мальный эффект. 

Для повышения несущей способности колонн ис-

пользуют различные способы усиления, однако наиболее 

выгодным является усиление при помощи железобетон-

ных и металлических обойм. Данный способ усиления 

совершенствуется на протяжении многих лет [1, 2]. 

Обоймы устраиваются замкнутыми, охватывающи-

ми элемент со всех граней, имеющими продольную 

(рабочую) и поперечную арматуру. На протяжении 

многих лет в расчетах железобетонной обоймы не учи-

тывали поперечную арматуру. Она принималась конст-

руктивно [3]. Усилением железобетонными обоймами 

занимались еще в начале прошлого века. 

В статье предлагаются новые конструктивные ре-

шения железобетонных и металлических обойм, повы-

шающих несущую способность сжатых элементов.  

Известны различные конструктивные решения  

по усилению строительных элементов. Усиление дос-

тигается двумя основными способами [4]: с изменением 

расчетной схемы; без изменения расчетной схемы. 

В настоящей работе представлены конструкции 

усиления сжатых железобетонных колонн, утративших 

свою несущую способность без изменения расчетной 

схемы. 

Известны конструктивные решения в виде U-об-

разных металлических лотков, соединенных между 

собой с помощью фланцев, стянутых болтами. Про-

межуток между усиливаемой колонной и обоймой 

заполняется бетоном [5]. 

Однако такая наружная усиливающая конструкция 

имеет существенный недостаток: возможность разру-

шения обоймы в верхней и опорной частях колонны. 

Данный недостаток устраняется путем создания на-

ружной усиливающей конструкции, которая состоит из 

металлической обоймы съемной U-образной конфигу-

рации, половинки которой соединены друг с другом  

в единое целое фланцами, стянутыми между собой бол-

тами, и позволяет устранить вышеупомянутый недоста-

ток путем уменьшения шага сеток поперечного арми-

рования в верхней и опорной частях обоймы усиливае-

мого элемента. Величину шага (U2) рекомендуется ус-

танавливать не более половины шага существующих 

хомутов (U1). Благодаря дополнительным хомутам 

удается уменьшить касательные напряжения в верхней 

части усиления. Тем самым удается повысить деформа-

тивность и трещиностойкость в верхней и нижней час-

тях обоймы (рис. 1) [6]. 

 

 

 
 

Рис. 1. Элемент усиления колонны: 

1 – железобетонная колонна, 2 – стальная съемная 

U-образная обойма, 3 – фланцы, 4 – болты,  

5 – продольная арматура, 6 – поперечная арматура,  

7 – поперечные стержни обоймы в верхней  

и опорной частях колонны, 8 – бетон 

 

 

Достоинством данного конструктивного решения 

является, деформативность и трещиностойкость желе-

зобетонной обоймы с применением учащенного шага 

хомутов в верхней и опорной частях колонны сущест-

венно повышается. 

Известны конструктивные решения железобетонных 

обойм которые устраивают, с зачисткой поверхности 
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колонны металлическими щетками и промывкой по-

верхности водой за 2 часа до бетонирования далее ус-

танавливают опалубку, арматурный каркас и бетони-

руют полость между колонной и опалубкой [3]. 

Однако такой способ имеет следующие недостатки: 

– Трудоемкость устройства обойм; 

– Невозможно избежать мокрых процессов при уст-

ройстве обойм. 

Данный недостаток устраняется путем устройства 

железобетонной обоймы из сборных железобетонных 

плит и соединенных между собой и элементом усиле-

ния при помощи клея на основе эпоксидной смолы 

(рис. 2) [7]. 
 
 

 
 

Рис. 2. Наружная усиливающая конструкция:  

1 – железобетонная колонна, 2 – обойма из сборных 

плит, 3 – клей на основе эпоксидной смолы 
 
 
Достоинством данного конструктивного решения 

является снижение трудоемкости при устройстве желе-

зобетонных обойм и избежание мокрых процессов при 

устройстве обойм. 

Часто повышение несущей способности сжатого желе-

зобетонного элемента необходимо произвести без оста-

новки основного производства, в этом случае прибегают  

к усилению при помощи металлических обойм. 
 

 

 
 

Рис. 3. Наружная усиливающая конструкция колонн:  

1 – железобетонная колонна,  

2 – продольные стальные уголки, 3 – поперечные соеди-

нительные планки, 4 – обмазка из цементно-песчаного 

раствора с добавлением жидкого стекла 

 

Известно что при усилении колонн металлическими 

обоймами, между колонной и стальными уголками уст-

раивают прослойку из стеклоткани на эпоксидном клее 

[8]. Однако этот способ имеет следующие недостатки: 

– Высокая стоимость эпоксидного клея; 

– Высокий расход эпоксидного клея; 

– Клеи на эпоксидной основе имеют ограниченную 

жизнеспособность [9]; 

– Для увеличения сил сцепления необходимо введе-

ние в состав клея кварцевого песка [9]. 

Данный недостаток устраняется следующим спосо-

бом. На железобетонную колонну 1 устанавливают 

усиливающую конструкцию, состоящую из металличе-

ской обоймы в виде стальных продольных уголков 2  

и поперечных соединительных планок 3. Между внут-

ренней поверхностью стальных продольных уголков  

и железобетонной колонной наносится обмазка из це-

ментно-песчаного раствора с добавлением жидкого 

стекла 4 (рис. 3) [10]. 

Достоинством данного конструктивного решения 

является повышение несущей способности и снижение 

деформаций усиленной колонны, за счет адгезионной 

обмазки из ц/п раствора с добавлением жидкого стекла. 

Таким образом совершенствование способов усиле-

ния железобетонных колонн обоймами остается весьма 

актуальным и требует разработки новых экономически 

выгодных конструктивных решений. 
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