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Аннотация: Рассматриваются теоретические предпосылки проектирования системы профилирования матема-

тической подготовки бакалавров на основе интегративного подхода к обучению. Анализ потребностей использо-

вания математического аппарата для изучения смежных дисциплин показал, что в настоящее время сохраняется 

традиционное противоречие между потребностью в профильной дифференциации математического образования 

специалиста и традиционными подходами к математической подготовке специалистов технического профиля. Из 

выявленного противоречия возникает проблема выделения научных обобщений, разработки на этой основе эф-

фективных педагогических технологий обучения профессионально направленным курсам в системе высшего 

профессионального математического образования. 

Исследование уровня сформированности у студентов научных понятий позволило определить, что в практике 

математической подготовки студентов технических вузов отсутствуют системные знания по реализации межнауч-

ных понятий, необходимых инженеру в его профессиональной деятельности. Наблюдаемое отсутствие достаточно 

прочных профессионально ориентированных связей возможно устранить, на наш взгляд, с помощью планомерно-

го и целенаправленного развития содержательно-методических линий курса математики и раскрытия их приклад-

ного аспекта через профильную дифференциацию в курсе высшей математики. 

Обоснованы концептуальные положения и предложена пространственно-временная модель технологии профи-

лирования математической подготовки студентов технических вузов, а также методика ее реализации. Проведен 

эксперимент. 

Эксперимент включал два этапа: констатирующий и обучающий. Целью констатирующего этапа экспери-

ментального исследования было выявление начального уровня знаний, умений и навыков студентов, мотивации 

их профессиональной деятельности, наличия профессионально важных качеств. Обучающий эксперимент 

предполагал активное вмешательство в образовательный процесс путем применения основных положений 

сконструированных системы и технологии. Сопоставление данных, полученных по результатам обучающего 

этапа эксперимента, с данными констатирующего этапа показало, что реализация авторской системы и техноло-

гии позволила повысить качество профессионально ориентированной подготовки респондентов эксперимен-

тальных групп по сравнению с контрольными и доказала эффективность предлагаемого подхода к ее организа-

ции в техническом вузе. 

 

Современное состояние науки и производства ста-

вит перед непрерывным математическим профессио-

нальным образованием задачи, требующие поиска  

и разработки эффективных педагогических техноло-

гий, оптимизации методик обучения, обеспечивающих 

высококачественное математическое профессиональ-

ное образование в условиях дефицита времени и воз-

растающего объема информации [1–3]. Математиче-

ское образование студентов выполняет роль методо-

логической основы естественно-научного знания, об-

щенаучного языка, стержневой составляющей боль-

шинства образовательных и специальных дисциплин  

в техническом вузе. В связи с этим для продуктивной 

деятельности специалиста технического профиля  

в современном информационном пространстве необ-

ходим достаточно высокий уровень математической 

подготовки. Конкурентоспособный специалист техни-

ческого профиля должен: уметь проводить математи-

ческий анализ и строить математические модели при-

кладных задач; применять фундаментальные матема-

тические методы для их решения; владеть абстракт-

ным мышлением [4; 5]. 

Таким образом, математическая подготовка должна 

быть направлена на формирование профессионально-

прикладной математической компетентности как важ-

нейшей составляющей профессиональной компетент-

ности специалиста [6]. 

В условиях многопрофильности, действия Государ-

ственных образовательных стандартов с насыщенной 

математической частью, дефицита аудиторного време-

ни необходимы новые подходы к проектированию  

и реализации математической подготовки специалистов 

технического профиля, позволяющие достигать высо-

кого качества математических знаний и умений. Отме-

чая несомненную ценность разработанных фундамен-

тальных положений по проблемам сочетания инвари-

антной и варьируемой частей общеобразовательного 

предмета в профессиональной школе (С.Л. Батышев, 

М.И. Махмутов, А.А. Пинский), формирования и со-

держания математических курсов, выбора рацио-

нальных путей обучения курсу высшей математики 

(А.А. Александров, В.С. Владимиров, Л.И. Колмого-

ров, Л.Д. Кудрявцев, Л.С. Понтрягин, С.Л. Соболев,  

А.И. Тихонов), следует признать, что современный этап 
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развития математического образования специалистов 

технического профиля требует глубокого всесторон-

него анализа накопленного опыта и теоретических 

подходов в поиске путей совершенствования учебно-

воспитательного процесса современной системы выс-

шего профессионального образования. Так, например, 

из-за отсутствия эффективных педагогических техно-

логий обучения профессионально ориентированным 

курсам этот процесс не отличается целостностью, но-

сит эпизодический характер. Подтверждением тезиса 

служат результаты констатирующего эксперимента, 

приведенного в диссертационной работе О.М. Калуко-

вой. Анализ уровня сформированности у студентов 

научных понятий, приведенный в той же диссертаци-

онной работе, позволил определить, что в практике 

математической подготовки студентов технических 

вузов не сформированы системные знания по реализа-

ции межнаучных понятий, необходимых инженеру  

в его дальнейшей профессиональной деятельности [7]. 

Анализ потребностей использования математического 

аппарата для изучения смежных дисциплин показал, 

что в настоящее время сохраняется традиционное про-

тиворечие между потребностью в профильной диффе-

ренциации математического образования специалиста 

и традиционными подходами к математической под-

готовке специалистов технического профиля. Из вы-

явленного противоречия возникает проблема выделе-

ния научных обобщений, разработки на этой основе 

эффективных педагогических технологий обучения 

профессионально направленным курсам в системе 

высшего профессионального математического образо-

вания [1; 2; 8]. 

Таким образом, анализ уровня сформированности  

у студентов научных понятий позволил определить, 

что в практике математической подготовки студентов 

технических вузов отсутствуют системные знания по 

реализации межнаучных понятий, необходимых ин-

женеру в его профессиональной деятельности [9]. На-

блюдаемое отсутствие достаточно прочных профес-

сионально ориентированных связей возможно устра-

нить, на наш взгляд, с помощью планомерного и целе-

направленного развития содержательно-методических 

линий курса математики и раскрытия их прикладного 

аспекта через профильную дифференциацию в курсе 

высшей математики [2]. 

Формирование математических знаний студентов 

вузов будет эффективным, если: в курсе высшей мате-

матики при раскрытии прикладного аспекта содержа-

тельно-методических линий курса математики осуще-

ствлять профильную дифференциацию курса высшей 

математики; процесс профилирования математической 

подготовки студентов рассматривать как педагогиче-

скую технологию; проектирование системы профили-

рования математической подготовки студентов техни-

ческих вузов осуществлять на основе интегративного 

подхода к обучению [10].  

Проведенный анализ более сорока стабильных 

учебников и пособий по математике для студентов тех-

нического вуза показывает, что в содержании большин-

ства из них не делается никакого акцента на специаль-

ности. Здесь мы согласны с А.М. Новиковым, который 

отметил: «При разработке содержания авторы стремят-

ся к отражению в нем научного (общественного) знания 

в наиболее современном и наилучшем систематизиро-

ванном виде – с точки зрения структуры самого науч-

ного знания, а не с точки зрения возможного освоения 

его учениками, а главное, не с точки зрения необходи-

мости для них, их дальнейшей деятельности» [4]. 

Анализ потребности использования математическо-

го аппарата для изучения смежных дисциплин показал, 

что в настоящее время сохраняется традиционное про-

тиворечие между потребностью в изменении матема-

тического образования специалиста в указанном на-

правлении и реальным его состоянием. Методические 

исследования, наблюдения и практика обучения пока-

зывают, что студенты, владея достаточным запасом 

математических знаний, часто не могут их использо-

вать в необходимых ситуациях [11; 12]. Это, в частно-

сти, обусловлено и тем, что формирование математиче-

ского аппарата в недостаточной степени ориентировано 

на его дальнейшее использование в изучении дисцип-

лин естественнонаучного, общепрофессионального  

и специального циклов, а также в будущей профессио-

нальной деятельности студента [9; 13]. 

Теоретический анализ позволил определить, что  

в практике высшей профессиональной математической 

подготовки студентов технических вузов отсутствуют 

системные знания по реализации научных понятий, 

необходимых инженеру в его профессиональной дея-

тельности [11]. Наблюдаемое отсутствие достаточно 

прочных профессионально ориентированных связей 

возможно устранить, на наш взгляд, с помощью плано-

мерного и целенаправленного развития содержательно-

методических линий курса математики и раскрытия их 

прикладного аспекта через профильную дифференциа-

цию в курсе математики [8; 14]. 

Математика связана с предметами профессиональ-

но-технического цикла при подготовке специалистов 

любого профиля. Однако характер этой связи различен 

для специалистов разных профессий, так как различно 

содержание соответствующих профессионально-

технических дисциплин [5]. 

Специфика использования математических знаний, 

умений и навыков в предметах профессионально-

технического цикла при подготовке специалистов раз-

личных профессий диктует отбор математического ма-

териала, обеспечивающего наиболее глубокую связь 

математики с предметами профессионально-техничес-

кого цикла для данной группы профессий, т. е. позволя-

ет указать для разных групп профессий различные про-

филирующие разделы математики. Наше исследование 

посвящено профилированию общеобразовательной 

подготовки специалистов технического профиля. В свя-

зи с этим нами было проанализировано применение 

математического аппарата в дисциплинах, на которых 

базируется специальная подготовка будущих специали-

стов технического профиля. 

Реализация принципа профнаправленности обеспе-

чивает формирование компетенций междисциплинар-

ного характера, формирование интереса к будущей 

специальности, качеств будущего специалиста. Педаго-

гическими средствами, служащими реализации профес-

сиональной направленности преподавания, являются  

и элементы содержания обучения [15].  

Также необходимым условием реализации профес-

сиональной направленности обучения является выделе-
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ние и целенаправленное формирование профессио-

нально значимых интеллектуальных умений, профес-

сионально значимых учебно-познавательных приемов – 

этим будет решаться задача обеспечения единой линии 

развития личности человека, испытывающего на себе 

влияние разных форм обучения: общеобразовательной 

и специальной, что составляет сущность профессио-

нально направленного обучения [16].  

Согласно системному подходу все компоненты пе-

дагогической системы профилирования математиче-

ской подготовки специалистов технического профиля 

должны быть построены на основе программно-

целевого подхода в соответствии с принципом профес-

сиональной направленности обучения. Системный под-

ход к проектированию педагогической системы диктует 

необходимость адекватного преобразования всех ком-

понентов в соответствии с принципом профессиональ-

ной направленности обучения (рис. 1).  

В формировании задач обучения профессионально 

ориентированный подход требует отражать примене-

ние, развитие, закрепление, обобщение знаний и уме-

ний, полученных учащимися при изучении других 

предметов. В содержании учебного материала необ-

ходимо выделять профессионально значимые вопро-

сы, изучение которых требует опоры на ранее усвоен-

ные в других предметах знания, определять вопросы, 

которые получат развитие в последующем обучении 

другим предметам. В методах обучения усиливается 

творческий поиск в применении знаний, полученных в 

других курсах, при этом систематическое использова-

ние профессионально ориентированных межпредмет-

ных связей обеспечивает расширение дидактических 

материалов и средств наглядности. В организации 

обучения возникает потребность в комплексных фор-

мах — в комплексных обобщающих уроках, семина-

рах, имеющих межпредметное содержание [17]. Таким 

образом, выступая в процессе обучения как условие 

реализации его основных функций (образовательных, 

развивающих, воспитательных), профессионально 

ориентированный подход предъявляет особые требо-

вания ко всем компонентам процесса обучения и про-

никает во все стороны учебно-воспитательного про-

цесса: от постановки конкретных педагогических за-

дач до оценки его результатов [18]. 

Конечной целью проектируемой системы профили-

рования математической подготовки, как и всей педа-

гогической системы, является формирование и станов-

ление учащихся как активных субъектов. Изучение 

учебной дисциплины невозможно без ориентирования 

ее на воспитание человека не только знающим, профес-

сионально грамотным, но понимающим, культурным, 

подготовленным к реальной жизни в сложном и проти-

воречивом мире. Исходя из этих целей, необходимо  

в учебном процессе активно использовать развивающие 

виды деятельности [13]. Таким образом, пятое концеп-

туальное положение заключается в следующем: ориен-

тация на непрерывное творческое paзвumue личности 

будущих cneцuaлucmoв [4].  

Продуктом проектирования является идеальный об-

раз, модель реальных процессов взаимодействия обу-

чаемых и обучающего в определенных пространственно-

временных границах. Разрабатывая пространственно-

временную модель системы профилирования математи-

ческой подготовки специалистов технического профиля, 

представленную на рис. 2, мы опирались на основные 

положения теории педагогического проектирования, 

разработанные Ю.К. Черновой [19]. Модель состоит из 

семи основных блоков проектирования учебного про-

цесса. Это блоки целей, содержания, средств, методов  

и организационных форм технологического обеспече-

ния, контроля, коррекции и управления. Каждый из этих 

блоков – сложное образование интегрального характера. 

Действия и операции каждого блока ориентированы на 

достижение конечного результата определенного уровня 

качества [20]. 

Модель предполагает, что первоначальное проектиро-

вание технологии обучения проходит через все блоки, 

которые имеют временные и функциональные рамки, од-

нако взятые вместе образуют динамическое целое. Проек-

тирование реализуется в определенной последовательно-

сти и обладает цикличностью. Повторение циклов содер-

жит переработку информации о результатах обучения и 

направлено на совершенствование всех блоков в случае 

низкого значения критерия эффективности. 

 

 

 
 

 

Рис. 1. Ценностные аспекты профессионально ориентированных блоков знаний 
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Рис. 2. Пространственно-временная модель системы профилирования  

математической подготовки специалистов технического профиля 
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товки студентов включала два этапа: констатирующий 

и обучающий эксперимент. Целью констатирующего 

этапа экспериментального исследования, который про-

водился в течение двух лет, было выявление начально-

го уровня знаний, умений и навыков студентов, моти-

вации их профессиональной деятельности, наличия 

профессионально важных качеств. Обучающий экспе-

римент предполагал активное вмешательство в образо-

вательный процесс путем применения основных поло-

жений сконструированных системы и технологии. Ре-

зультаты констатирующего эксперимента показали, что 

индивидуальный стиль профессиональной деятельно-

сти у большинства студентов исследуемых групп не 

сформирован. Сопоставление данных, полученных по 
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результатам обучающего этапа эксперимента, с данны-

ми констатирующего этапа показало, что реализация 

авторской системы и технологии позволила повысить 

качество профессионально ориентированной подготовки 

респондентов экспериментальных групп по сравнению  

с контрольными и доказала эффективность предлагаемого 

подхода к ее организации в техническом вузе. 

В результате проведенного исследования установ-

лено следующее:  

1. Отсутствие статистически значимых различий 

между исходным уровнем математической подготовки 

студентов контрольных и экспериментальных групп 

(при уровне значимости a=0,05).  

2. У студентов экспериментальных групп, которые 

обучались по экспериментальной программе, наблю-

далось улучшение результатов по всем показателям. 

Вычисление критерия эффективности обучения пока-

зало, что в экспериментальных группах он составляет 

78 %. 

Статистическая обработка полученных данных (бы-

ли проведены однофакторный дисперсионный и корре-

ляционный анализы, осуществлена проверка гипотезы  

о нормальности распределения генеральной совокупно-

сти по критерию Пирсона) подтвердила преимущества 

сконструированной модели системы профессионально 

ориентированной подготовки студентов и эффектив-

ность технологии ее реализации в образовательном 

процессе технического вуза. 
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Abstract: The article considers theoretical background for designing the profiling system of mathematical prepar a-

tion of bachelors based on an integrative approach to learning. Needs analysis of mathematics use in study of the related 

subjects has shown that nowadays the traditional contradiction exists between the need for profile differentiation in 

mathematical education of specialists and the traditional approaches to mathematical training of technical university 

students. The problem arises from the identified contradictions – to differentiate scientific generalizations, develop on 

their basis effective pedagogical techniques for teaching the professionally-oriented courses in higher vocational math-

ematical education. 

Study of the students’ level of scientific concepts awareness has allowed to state that current mathematical training of 

students of technical colleges does not provide systematic knowledge on implementation of interscientific concepts re-

quired for engineers in their professional activities. Deficiency of adequate professionally-oriented bonds can be solved by 

planned and purposeful development of content and methodology of mathematics course, and disclosure of its practical 

aspect through profile differentiation in the course of higher mathematics. 

The article offers conceptual provisions and a suggested spatio-temporal model of technology for profiling mathemati-

cal education of students of technical colleges, as well as methods of its implementation. The authors describe the experi-

mental survey that proves the effectiveness of the proposed approach. 
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